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不同助剂对木粉腻子性能的影响
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摘要： 以固体含量为16％的聚醋酸乙烯酯乳液和500日木粉为主要原料，加入两种助荆制备木粉腻子，讨论助荆种

类及加量对木粉腻性能的影响。结果表明：两种助剂均可有效改善木粉腻子的性能，并随其加量增大，腻子的耐水性、

耐磨性明显提高；当助剂环氧树脂加量为8．o％，异氰酸酯加量为2．o％时，配制的两种腻子综合效果最佳。
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Performance of Wood—Flour Putty Modified by Two Difkrent Agents
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of St8te Forestry AdmiIlistration，Bening loo0091，C11i越)

Abstr眦t： Traditional inorganic putty made with calcium carbonate presents some shortcomings，

such as poor water resistance and adhesion． The authors of this paper used latex(16％ solids

content)and wood flour(500 mesh)to make a wood flour putty to improve the water and adhesion

perfomance． Two different latexes(epoxy resin and isocyanate resin)were used in this study and
their effects on the perfo门mance of wood-flour putty were evaluated． Perfo咖ance measurements
included paint adhesion，、张ter resistance，wear-resistance，and surface drying time． The results

showed that both latexes could improve the performance of wood-flour putty．When the addition of

the agents was increased， water resistance and wear resistance were considerably improved．

Considering all the perfbmance indexes， the wood-flour putty modified with either 8．0％epoXy
resin or 2．O％isocyanate exhibited the best perfomance．
1【ey w州s： wood～flour putty；perfon】舱nce index；1atex；wood—flour

在木材加工过程中，腻子作为必不可少的涂饰材

料，主要用于填充基材表面的孔洞、凹痕等缺陷，以使

板面平整。目前大部分木器腻子以碳酸钙等无机材

料为主要填料，如水性腻子以丙烯酸乳液为基料，填

料选用重钙和滑石粉‘13；修补腻子膏以聚醋酸乙烯酯
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为基料，填料选用黄土粉、滑石粉、木制粉和纤维

素[2]。这类腻子普遍存在耐水性差、附着力低、易开

裂及易脱落等问题。

木粉腻子选用自乳胶为基料、精细木粉为主要填

料，用于木材表面涂饰时，可以弥补碳酸钙腻子易开

裂、易脱落等不足。木粉原料来源广泛，可利用采伐

及加工剩余物进行生产，因此，木粉腻子既有利于提

高木材综合利用率，又可节约矿产资源。但到目前为

止，鲜有关于木粉腻子的研究报道。为此，笔者对木

粉腻子的制备进行了研究。本试验选用环氧树脂和

异氰酸酯两种助剂，探讨了其加量对木粉腻子性能的

影响，为进一步开发及推广应用木粉腻子提供参考。
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1试验材料和方法

1．1试验材料

精细木粉：选择杉木(勖聊锄出砌肠船砒)、
杨木类(Po户“z“s spp．)、松木类(Pi，l“s spp．)等木材

加工混合剩余物为原料，干燥至含水率<10％，经粉

碎机粗加工成粒度大于10目的粗木粉，再用分体式

超微粉碎机进行精细粉碎和气流风选，得到粒度约为

500目的木粉。

乳液：固体含量为16％的聚醋酸乙烯酯乳液(白

乳胶)，北京市居欢化工有限责任公司产。

助剂：助剂A为双酚A型环氧树脂，固化剂为胺

类固化剂，无锡星辰化工树脂厂产；助剂B为甲苯二

异氰酸酯(TDI)，沧州大化TDI股份有限公司产。

1．2试验设备

水浴锅，打磨仪，电热恒温鼓风干燥箱，电子天

平，腻子刀等。

1．3试验方法

1)腻子制备：将固体含量为16％的白乳胶和500

目的木粉混合，分别加入助剂A和B，充分搅拌混合均

匀，分别制备多种木粉腻子。详细质量配比见表1。

裹l木粉腻子各成分配比

1．ab．1 11le矗帅nnla 0fwood-n咖印tties ％
试验号白乳胶木粉助剂A 试验号白乳胶木粉助剂B

1 68．O 30．O 2．O 6 67．O 32．0 1．O

2 66．O 30．O 4．O 7 66．5 32．0 1．5

3 64．O 30．O 6．O 8 66．O 32．O 2．O

4 62．O 30．O 8．O 9 65．5 32．O 2．5

5 60．O 30．0 10．O 10 65．0 32．0 3．O

2)木材涂饰：首先清除木材试件表面的尘屑，然

后将腻子均匀地涂布在基材表面，涂饰厚度控制在

(o．5士o．1)mm，并且留出砂光余量。涂饰完毕，将

试件放在60℃恒温干燥箱达到表干，取出后置于室

温下陈放，至腻子膜干透。

3)性能检测：参考木材加工业对木材表面底涂

腻子的要求和相关国家标准，具体检测指标及检测方

法见表2。

表2木粉腻子性能指标检测方法

Tah 2 n耐研man∞test methods fbr t№w∞d_订伽r putty

2试验结果和分析

2．1助剂加量对木粉腻子性能的影响

试验结果表明，加入助剂后，各腻子的涂饰性均

表现为易涂饰、不卷边；耐水性亦无异常，即在水中浸

泡24 h后，均未出现起泡、开裂及脱落现象；但附着

力、表干时间、磨耗值等指标略有差异，如表3所示。

2．1．1附着力

对助剂A，当其加量较低(≤4％)时，木粉腻子的

附着力为1级；同样，助剂B亦是加量较低(≤2％)

时，木粉腻子的附着力达到1级，其表现为切口交叉

处有少许涂层脱落，但交叉切割面积受影响小于

5％。增加助剂用量，木粉腻子的附着力降低，表现为

切口交叉处和沿切口边缘有涂层脱落，受影响的交叉

切割面积在5％～15％的范围内。

袭3加入助剂A’B的木粉腻子性能指标测试结果

Tah 3 Pe岫n∞of t№w∞小n咖r呻nies II柏dif训wi恤
唧哪叮aIId妇睢ya的te r姻iI博

由此可见，木粉腻子的附着力并未随助剂用量的
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增加而增强，反而随之减弱。原因可能是当助剂用量增

加时，腻子对木材的湿润性降低，导致腻子中的胶黏剂

还未完全渗入木材中时，即已经开始固化，因此，影响了

腻子的附着力。本试验范围内，助剂A、B的用量，分别

控制在2．O％～4．O％和1．o％～2．O％范围内为宜。

2．1．2表干时间

两组木粉腻子的表干时间，均随助剂用量的增加

而逐渐延长。这是由于环氧树脂和异氰酸酯固化过

程都是化学反应的过程，前者是环氧树脂与固化剂进

行反应，后者是单组分固化反应。随着两种助剂用量

的增加，相应固化时间随之延长，故木粉腻子的表干

时间增加。

2．1．3固体含量

由表3可以看出，两组木粉腻子的固体含量均随

助剂用量的增加而提高，助剂A组中各木粉腻子固

体含量的变化相对较大，助剂B组中则差别较小。

但各木粉腻子的固体含量均在适宜的比例范围内，腻

子均易于涂饰，于燥后具有一定的厚度。

2．1．4耐磨性

随助剂A、B用量的增加，腻子的耐磨性逐渐增

强。这是由于：助剂A环氧树脂加入固化剂后，可形

成体形结构的热固性树脂，变成不溶解、不熔化的坚

硬固体[3]，故提高了木粉腻子的耐磨性；助剂B异氰

酸酯属于单组分固化，具有预聚体一NC0的弹性体

高聚物，在涂饰过程中，当遇到木材、聚醋酸乙烯酯乳

液和木粉中的水分子时，便会发生反应，生成含有一

NHz或脲基的高聚物，形成牢固的化学键结合，从而

改善了木粉腻子的耐磨性。

2．2助剂类型对木粉腻子性能的影响

2．2．1耐磨性

两种助剂对木粉腻子的耐磨性具有相同的影响

趋势，但影响程度不同(图1)。由图1可看出，助剂B

O．5

0．4

菪o．3
莲o．2
O．1

O

助剂A

2．O 4．O 6．O 8．O 10．O 1．O 1．5 2．O 2．5 3．O

质量分数觞 质量分数慌

图1助剂A、B对木粉腻子耐磨性的影响比较

F嘻l W∞r r荡iSt锄雌of w∞士订。吖putt沁I帕de、vim

e础·珂aIId jsI∞y蛐te r瞄i璐
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对木粉腻子耐磨性的影响较助剂A稳定。当助剂A

用量达到10％时，木粉腻子的磨耗值达到最低，且低

于助剂B组五种木粉腻子的磨耗值。

2．2．2表干时间

由图2可看出，当助剂B加量达到1．5％以上

时，B组木粉腻子的表干时间，均长于助剂A组的所

有木粉腻子。这是由于助剂B异氰酸酯为单组分湿

固化，凝胶时间受相对湿度影响较大，故随其用量的

增加，木粉腻子的表干时间延长。
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助剂B

2．O 4．O 6．O 8．O 10．O 1．0 1．5 2．O 2．5 3．O

质量分数脱 质量分数腻

图2助剂A、B对木粉腻子表干时间的影响比较

n晷2 su吨雠dryi峰t缸m ofwo硅no唧puttj幅ⅡIade州m

eI’oxy aIld js眦y黝te r幅iI毽

3结论

1)在固体含量16％白乳胶和500目木粉配比确

定的情况下，加入助剂环氧树脂和异氰酸酯，可以有

效提高木粉腻子的耐水性、附着力和耐磨性等性能。

助剂异氰酸酯对木粉腻子耐磨性的影响相对稳定，环

氧树脂对木粉腻子表干时间的影响较小。

2)当助剂异氰酸酯和环氧树脂加入量分别为

2．o％和8．o％时，两种木粉腻子的综合效果达到最

佳：易涂饰、不卷边，在水中浸泡24 h无异常，具有适

宜的表干时间，较好的附着力和耐磨性。，

3)木粉腻子选用木粉作为主要填料，具有木材

本身颜色，涂饰后木质感较强；同时，木粉可利用木材

的剩余物，来源广阔。所以，木粉腻子作为一种木材

底涂装饰材料，具有较好的实用性和应用前景。
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